INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA ,,ASTRA”
Etapa locala, 11.02.2023
Filiera teoretici - Stiintele naturii
Clasa a Xll-a

a
1. (7p) Determinati numerele reale a e (0,) pentru care are loc egalitatea .[(sin X +/3c0s x)dx =1+/2.
0

2. Distanta focald f aunui sistem format din doua lentile avand distantele focale f,, respectiv f,, situate la
fi-f

——=—=%— (definitd pe
fi+f,—d

distanta d >0 una fatd de cealalta, este datd de legea de compozitie f;* f, =

R.XR; .
a) (4p) Demonstrati ca legea de compozitie ,,* ~ este asociativa,
b) (3p) Determinati distanta d dintre lentile, stiind ca d * (2d )= (3d)=*...*(2023d ) =11.

3. Se defineste legea de comporzitie asociativdi XoY =X-Y+X+Y pe multimea GxG, unde

G ={(g t:},ae R\{-1} beR,i? =—1}.

a) (3p) Demonstrati ca toate elementele lui G sunt simetrizabile Tn raport cu legea de compozitie ,,o”;
0 20i . . o
b) (4p) Rezolvati in multimea G ecuatia Ac A=—6A’+[O 0 ] unde A" este simetrica matricei A n

raport cu legea de compozitie ,,o”.

1 1
4. a) (4p) Demonstrati ca .[( X+1)In(x+1)dx > jarctg xdx ;
0 0

1
b) (3p) Calculati integrala definita J

In(x+1)*"* + (x? + Darctgx N
0 (x2 +1)(x+1)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 3 ore.



