Barem de corectare CMAA 2023 Clasa a XlI-a - Stiintele naturii
P1 —supliment GM
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a) (fy*fp)xfy= fi+fp—-d = fiffs =, pentru
fi-f ity—d  Rfarfifar fofg—d(fi+fo+f3)+d )
f+f,—d P
oricare f;,f,,f; R, (In baza asociativitatii inmultirii si a distributivitatii inmultirii fata
de adunarea numerelor reale)
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(1, f3) = fp+fa—d fif, s 2=(f1*f2)*f3:
f forfs 4 fify+ fifs+ fofy—d(f+f+ fy)+d 2p
f,+ fy3—d
pentru oricare f,f,,f; R, deci legea de compozitie ,,* ” este asociativa.
b) Se observi ca d = f, =d , pentru orice f, eR,,ieN*. 2p
Se obtine d * [ (2d)#*(3d)*...*(2023d ) |=d =11. 1p
P3 - Liana Agnola
a) Legea de compozitie este comutativa, iar O, € G este element neutru deoarece 1
0,5 X =Xo0y=X,¥X €G. P
a’ bi
Fie A’=( j simetrica matricei A; din A'cA=A-A'=0, :a’z—i,b’:— b 5
0 a a+l (a+1) 2p
deci toate elementele lui G sunt simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,o”.
. _ a’+3a?-4a=0
b) Inlocuind in ecuatia din enunt se obtine sistemul 3 5 1p
2b(a+1)° —6b—20(a+1)° =0
Cu solutiile (0,-5),(18),(~4,-3) 2p
Eeuati utiile: (0 -5 (1 s8i (-4 -3 .
cuatia are solutiile: A = 0 0 Ay = 0 1 Ay = 0o _al p
P4
a) Se considera functia f :[01] >R, f (x)=(x+1)In(x+1)—arctgx 1p
2
f'(x): In(x +l)+1 X 5 20,VX€[0,1]:> f crescatoare pe [0,1] sl cum 2
+X
f(0)=0= f(x)=0 vxe[0,]
1 1
Se obtine (X+1)In(x +1)2arctgx:>j(x +1)In(x +1)dx2.|.arctg xdx . 1p
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In(x+1) arctgx 1 n
b) I :IL + dx:J'((In(x +1))arctgx) dx = ((In(x+1))arctg x)‘o :Zlnz 3p
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