INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA ,,ASTRA”
Etapa locala, 11.02.2023
Filiera teoretici - Stiintele naturii
Clasa a XlI-a

1. &) (4p) Se considera triunghiul ABC si punctele A'(2,1), B'(5,3), C'(3,—4) mijloacele laturilor sale.

Aflati aria triunghiului ABC si coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC.

1 & O
b) (3p) Se considera numerele intregi a;,a,,a3,b;,b, si matricea A=| 0 a, by |. Doi prieteni joaca
b, 0 aj

urmatorul joc: Andrei da o valoare lui a;, apoi Barbu da o valoare lui b, iarasi Andrei da o valoare lui a,,
apoi Barbu da o valoare lui b, si, in sfarsit, Andrei da o valoare lui ay. Castigd Andrei daca si numai daca
|det A =1. Precizati tripletele (a;,a,,a3) care asigurd victoria lui Andrei, indiferent de alegerile facute de

Barbu, justificand raspunsul.

) 1 1 ) .
2. a) (4p) Dacd matricea X :( ) J, calculati matricea A= X 4"+ 22". X | unde n este numar natural

impar.
a

b) (3p) Determinati multimea M = {X =[ b

b
a] ‘a,beC X2 -4x +13|2=oz}.

In(e2 + 2x)— In(e2 + x)

, X>0
3. Pentru functiile f :R—)R,f(x):\‘o’/ax3+bx2 si g:R >R, g(x)= X :

xf (lj x<0
X

determinati valorile reale ale parametrilor a si b, in fiecare din cazurile:
a) (4p) functia g are limita in punctul 0.

b) (3p) dreapta y =2x —% este asimptota spre +oo la graficul functiei f.

4. (7p) Calculati lim x(\/x2 +2X —2\/x2 +X+ x).

X—>0

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 3 ore.



